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Elektromaqnetischer Drehantrieb und mit die 3 em 
versehene Belichtungssteuervorrichtuncr mil: Blende 

Die Erf indung bezietit sieh allgemein auf einen elektromagne- 
tischen Drebantrieb und insbesondere auf dessen Anwendung bei 
einer Belichtungssteuervorrichtung mit Blende. Der elektroma- 
gnetische Drehantrieb weist ein bewegbares Element bzw, eine 
bewegbare Einheit auf , die elektromagnetiscb iiber eine Kreis- 
bahn bzw„ einen Kreisbabnabschnitt mit einem Drehmoment be~ 
wegt wird, das proportional zu einem dem Antrieb zugefuhrten 
elektrischen Steuersignal ist oder in anderer Beziehung zu 
diesem Steuersignal stebt- 

PJin typisches praktisches Anweridungsgebiet des erf indungs- 
gemassen elektromagnetiscben Drehantriebs sind automatische 
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Belichtungssteuervorrichtungen mit Blende fiir verschiedene 
optische Gerate wie beispielsweise einen Fotoapparat, eine 
Filmkamera oder eine Bildaufnahmerohre einer Fernsehkamera 
oder eines Videotelephone. Die Erfindung bezieht sich somit 
auch auf eine verbesserte automatische Belichtungssteuervor- 
richfcung mit Blende , bei der der elektromagnetische Drebantrieb 
dazu verwendet wird, die Belichtung in Abhangigkeit von der 
Helligkeit eines zu f otograf ierenden oder aufzunehmenden 
Objekts zu steuern # Der erf indungsgemasse elektromagnetische 
Drehantrieb ist jedoch nicht nur fiir derartige Belichtungs- 
steuervorrichtungen sondern auch fiir eine P^eihe anderer prak- 
tiscber Anwendungsgebiete verwendbar, wie beispielsweise zum 
Antrieb bewegbarer Teile von Mess- und Auf zeichnungsgeraten. 

Fur eine herkommliche Belichtungssteuervorrichtung mit 
Blende, die beispielsweise in eine Filmkamera eingebaut ist f 
werden in der Regel ein fester Dauermagnet sowie eine darauf 
drehbare Spule verwendet, deren Welle mit der Blende der 
Filmkamera verbunden ist* Die Blende ist mechanisch so be- 
aufschlagt, dass sie eine Stellung einnimmt, in der die durcb 
die Blendensegmente gebildete Offnung vollstandig geoffnet ist* 
Durcb die Drebung der Spule auf dem Dauermagneten wird die 
Blende so verstellt, dass die freie Flache der Offnung der 
Blende und demzufolge das Ausmass der Belichtung in der 
Filmkamera durch die Verdrehung der Spule verandert wird. 
Die Spule ist an eine aussere Steuerschaltung angeschlossen , 
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die einen f otoelektrischen Messwandler umfasst, der ein elek- 
trisches St<*uersignal erzeugen kann, das der Helligkeit des 
auf zunehmenden Qbjekts entspricht, Somit wird die Spule 
durcli einen Steuerstrom, dor in Beziebung zur Helliglceit des 
Objekts steht, in der Weise erregt, dass die Offnung in der 
Blende fur die jeweilige Helligkeit des Objekts optimal 1st* 
Zahlreiche Nachteile einer solchen Belichtungssteuervorrich*- 
tung sind bereits festgestellt worden* Zu diesen Nacbteilen 
gehort die unzureichende Dichte des magnetischen Flusses, der 
auf die Spule virkt, und der begrenate Spielraum fur die Ver-~ 
drelmng der Spxile auf dem Dauermagneten. Um insbesondere die 
begrenzte Verdrehung der Spule auszugleicben # wird das Blenden- 
segment in der Regel an einer Stelle angetrieben, die verhalt- 
nismassig weit entf ernt von der Hauptachse eines Linsensy stems 
der Kamera ist, um die Winkelverdrebung des Blendensegments 
zu verstarXen* Dies fiihrt unweigerlich zu einer unstetigen und 
unausgeglichenen Bewegung des Blendensegmeris und zu einem liber- 
massig starken Bremsmoment auf die Blendehsegrnehte, wenn die- 
se angehalten werden. Ferner treten bei der vollslaidigen Ein- 
schliessung einer herkomrnlichen Belichtungssteuervorrichtung 
von dem beschriebenen allgemeinen Aufbau Schwierigkeiten auf, 
so dass der Dauermagnet dem Einf luss ausserer magnetischer 
Felder unterliegt, aofern solche vorhanden sind, und so dass 
ein Eindringen von Staub und Feuchtigkeit , die die Leistung 
der Belichtungsteuervorrichtung beeintrachtigen, nicht voll- 
standig verhindert werden kamu 

£096 1 2/US22 



-4- 



2346386 



Flir die Bildauf nahmerohre einer Fernsehkamera oder eines 
Videotelephons wird sine Signalplatte aus einem diinnen, licht- 
empfindlichen Film verwendet, der empfindlich gegen mechanische 
Stosse und Beruhrung ist, so dass die an der Bildauf nahme- 
rolire angebrachte Blende so betrieben werden konnen sollte, 
dass sie nicht nur den Lichteintritt in die Rohre steuert, 
sondern auch die Signalplatte wabrend des Betriebs der Kamera 
vor mechanischen Stossen und Berlihrungen schiitzt- In der au- 
tomatischen Belichtungssteuervorriclitung rait Blende wird in 
der Kegel ein Servomotor verwendet, dessen Drehbewegung auf 
die Blende ubertragen wird. Aufgrund des besondeien Aufbaus 
und Funktionsprinzips des Servomotors ist ea jedoch praktisch 
unmoglich, die Drehbewegung des Servomotors unmittelbar auf 
die Blende ohne Zwis Chens ch alt ung eines Untersetzungsgetriebes 
oder einer anderen mechanischen Ubertragungseinrichtung zu 
ubertragen. Eine solcbe mechanische Ubertragungseinrichtung 
und auch die erf orderliche, verhaltnismassig komplizierte elek- 
trische Steuereinrichtung flir den Servomotor stehen nicht nur 
einer Verminderung der Gesamtabmessungen der Belichtungssteuer- 
vorrichtung entgegen, sondern sind auch die Ursache filr s tor en- 
de Reibung und storendes Spiel , die flir die unzureichende 
Reaktion der Belichtungsteuervorrichtung auf ein elektrisches 
Eingang3signal verantwortlich sind. Ein weiterer Nachteil einer 
Belichtungssteuorvorrichtung mit einem Servomotor besteht da- 
rin, dass die Drehachse des Servomotors nicht mit der Hauptach- 
se des Linsensysteras der Fernsehkamera oder des Videotelephons 
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fluchtet, so dass sicli ahnlich wie bei der Belichtungssteu- 
ervorrichtung fiir eine Filmkamera oder einen Fotoapparat 
eine unstetige und unausgeglichene Bewegung des Blendenseg- 
ments bzw # der Blendensegmente ergibt, Ferner 1st aufgrund 
des besonderen Aufbaus der Belichtungssteuervorrichtung mit 
einem Servomotor die Moglichkeit begrenzt, ausreichend starke 
und gleichf ormige magnetische Fliisse zu erreichen, so dass der 
Servomotor nur ein begrenztes Antriebsmoment liefern kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektro- 
magnetischen Drehantrieb zu schaffen, der vorteilhaft bei ei~ 
ner automatischen Belichtungssteuervorrichtung mit Blende fur 
eines der erwahnten optischen Gerate eingesetzt werden kann 
und die Efachteile der bekannten Belichtungssteuervorricbtungen 
vermeidet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass gelost durch einen 
ortlich polarisierten, ringformigen Dauermagneten mit ab- 
v/echselnd auf aeinem Umfang angeordneten, in Umf angsrichtung 
Abstand voneinander aufweisenden N-Polen und S-Polen, eine 
ringf ormige Kernhalterung, die im wesentlichen konzentrisch 
zum Dauermagneten und mit Abstand von diesem angeordnet ist 
und eine Mehrzahl von Magnetkernen tragt, die in Umf angs- 
ricbtung der Kernhalterung Abstand. voneinander baben sowie 
nahe dem Dauermagneten angeordnete Stirnflacben aufweisen, 
und durch auf die JMagnetkerne gewickelte Spulen, die im 
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wesentlichen quer zur Radialrichtung der Kemhalterung ge- 
. wickelt sind und im erregten Zustand die Magnetkerne in der 
Weise raagnetisieren konnen, dass N-Pole und S-Pole auf dan 
Umfang der Kemhalterung ortlich abwechselnd aufeinander 
folgen, so dass der Dauermagnet und die Kemhalterung eine 
Relativdrehung um ihre gemeinsame Achse uber einen Winkel- 
bereich ausfiihreri, der im wesentlichen von einem auf die 
Spulen gegebenen elektrischen Signal abhangt* Bei diesem elek- 
trischen Signal handelt es sich vorzugsweise urn einen Sig- . 
nalstrom, der von einer ausseren Steuereinheit erzeugt wird. 



Ausf iihrungsbeispiele der Erf indung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im folgenden naher erlautert* Es 
zeigen: 

Fig* 1 einen Langsschnit durch ein optisches Gerat mit ei- 
nem Ausf iihrungsbei spiel der Belichtungssteuervor- 
richtung ? 

Fig* 2 eine Draufsicht auf ein erstes Ausf Iihrungsbei spiel 
eines elektromagnetischen Drehantriebs ; 

Figuren 3 bis 7 perspektivische Ansichten verschiedener Aus- 
f uhrungsmoglichkeiten der Anordnung und Ausbildung 
von Dauermagnet und Kemhalterung des elektromagne- 
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tischen Drehantriebs gemass Fig. 2; 

Fig* 8 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausf lihrungsv 
beispiels eines elektromagnetischen Drehantriebs? 

Pig. 9 eine Draufsicht auf ein drittes Ausf iihrungsbeispiel 
eines elektromagnetischen Drehantriebs: , 

Pig. 11 eine perspektivische Ansicht eines Ausschnitts der 
Kernhalterung des Drehantriebs nach Fig* 9: 

Fig* 11 eine der Fig. 11 ahnliche Ansicht, wobei eine Spu- 
le auf den Magnetkern gewickelt ist; 

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer Ausf tthrungs form 
eines magnetischen Verzweigungsstiicks , das bei dem 
magnetischen Kern gemass Fig. 11 verwendbar istj 

Fig* 13 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausf tthrungs- 
form eines magnetischen Verzweigungsstlicks # das bei 
dem Magnetkern gemass Fig. 11 verwendbar 1st; und 

Fig . 14 eine perspektivische Ansicht des magnetischen Verzwei- 
gungsstlicks gemass Fig. 13 zusammen mit einer Spule 
fur den Drehantrieb gemass Fig. 9. 
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Obwohl dor erf indungsgemasse elektromagnetische Drehan- 
trieb als Bestandteil einer Belichtunggsteuervorrichtung 
mit einer Blende dargestellt ist und erlautert wird und 
obwohl die Belichtungssteuervorrichtung als Teil eines op- 
tischen Gerates von bestimmtem Aufbau dargestellt ist und 
beschrieben wird, erfolgt dies lediglich aus Grunden einer. 
Beispielserlauterung. Der elektromagnetische Drehantrieb 
kann auch flir jeden anderen Ver wen dung szweck eingesetzt 
werden, und die Belichtungssteuervorrichtung kann auch Be- 
standteil eines optischen Gerates von beliebigem anderem 
Aufbau sein, 

Im folgenden wird zunachst Fig. 1 erlautert- Wie Fig- 1 
zeigt umfasst f das optische Gerat ein erstes Linsensystem 20 
und ein zweites Linsensystem 22, wobei die Hauptachsen der 
beiden Linsensy3teme miteinander fluchten. Pas erste Linsen- 
system 20 ist innerhalb eines ersten, im wesentlichen zylin- 
drischen Gehauses 24 angeordnet und wird dort durch einen 
mit einem Gewinde versehenen ausseren Spannring 26 sowie 
einen mit einem Gewinde versehenen innerer Spannring 26 1 
fest in Stellung gehalten- Die Spannringe 26 und 26' sind an 
das zylindrische Gehause 24 geschraubt* In ahnlicher Weise 
ist das zweite Linsensystem 22 in einem zweiten, im wesent- 
licben zylindrischen Gehause 28 angeordnet und wird dort 
durch einen inneren Spannring 30 sowie einen ausseren Spann- 
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ring 30 1 in Stellung gehalten. Die Spannringe 30 und 30 1 sind 
an das Gehause 18 geschraubt. Das erste Gehause 24 sowie 
das zweite Gehause 28 sind mit einem Ringflansch 32 fest 
verbunden, der zwischen beiden angeordnet ist, Der Ring- 
flansch 32 ist fest verbunden mit dem zweiten zylindrischen 
Gehause 28 Oder damit einstlickig ausgebildet und erstreckt 
sich radial nach innen von dem entsprechenden Rand des Gehau- 
ses 28, wobei der Innenrand des Ringf lansches 32 eine kreis- 
formige Offnung zwischen dem ersten Linsensystem 20 und dem 
zweiten Linsensystem 22 begrenzt* Eine geeignete Anzahl von 
Blendensegrnenten 34, die sich einander uberlappen, ist mit 
Hilf e von an dem Ringflansch befestigten Schwenkstif ten 36 
auf dem Ringflansch 32 drehbar angelenkt. Die Rander der 
Blendensegmente 34 sind so ausgebildet, dass sie zwischen 
sich eine Offnung bilden, deren Flache verandert wird, wenn 
die Blendensegmente 34 gleichzeitig urn ihre jeweiligen Schwenk- 
stifte 36 gedreht wer'den. Das erste zylindrische Gehau'se 24 ist 
mit Langschlitzen versehen, durch die die einzelnen Blenden- 
segmente 34 quer zum Gehause 24 ragen. relativ zu dem sie. 
bewegbar sind- Die Anordnung und die Ausbildung der Blende 
fur sich sind bekannt, so dass sich hier eine weitere Erlaute- 
rung eriibrigt- 

Die in beschriebener Weise ausgebildete optische Einheit 
wird durch einen Ring 40 und eine ringf ormige Stirnwand 42 
in einem zylindrischen Gehause 38 gehalten. Der Ring 40 ver- 
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bindet den Ringf lansch 32 feat, mit einer zylindrischen Wand 
des Gehauses 38. Die Stirnwand 32 verbindet daa zweite 
zylindrische Gehause 28 fest mit einem Umf angsrand des Ge- 
hauses 38. Somit bildet das zylindrische Gehause 38 zwischen 
seiner Innenwand und der Aussenseite des zweiten zylindrischen 
Gehauses 28 eine Ringkammer 38a t die im wesentlichen franz^n- 
trisch zu den Linsensystemen 20 und 22 sowie den Gehausen 24 
und 28 ist. 

Die Blendensegmehte 34 werden um ihre Schwenkstif te 36 von 
einem elektroraagnetischen Drehantrieb gedreht, der in Fig. 1 
als Ganzes mit 44 bezeichnet ist. 

Fig. 2 zeigt eine Drauf sicht auf ein bevorzugtes Ausfiihrungi 
beispiel des erf indungsgemassen Drehantriebs. Wie aus Fig. 2 
ersichtlich ist, umfasst der Drehantrieb einen ringf brmigen 
Dauermagneten 46, der Teil einer Rotoreinheit des Drehantriebs 
ist, sowie eine im wesentlichen ringf ormige Kernhalterung 48 , 
die die Aussenseite des Dauermagneten konzentrisch umgibt. 
Der Dauermagnet 46 ist ortlich in der Weise polarisiert, dass 
sich gleiche Pole diametral gegeniiberliegen, so dass unter- 
schiedliche Pole auf dem Umf ang 1 des Dauermagneten 46 abwech- 
selnd auftreten. Der Dauermagnet 46 ist konzentrisch zur 
Aussenseite des zweiten zylindrischen Gehauses 28 angeordnet, 
wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist, und hat einen Innen- 
durchmesser, der entsprechend grosser als der Aussendurch- 
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messer des Gehauses 28 ist. 

Die Kernhalterung 48 dient als Statoreinheit des Drehan- 
triebs* An ihr ist eine Mehrzahl von Magnetkernen 50 atisge- 
bildet, die radial in das Innere der Kernhalterung 2um Aussen- 
umf ang des Dauermagneten 46 ragen und die entlang dem Innen- 
umf ahg der Kernhalterung 48 in gleichem Abstand voneinander 
angeordnet sind- Jeder Magnetkern 50 hat einen f reien End- 
abschnitt 52, der auf beiden Seiten des Magnetkerns entlang 
der Aussenseite des Dauermagneten 46 vorspringt* Somit Ixe- 
gen die inner en Stirnf lachen der Magnetkerne 50 auf einem 
Kreis, der einen Durchmesser hat, der ausreichend grosser 
als der Aussendurchmesser des Dauermagneten 46 ist. 

Die Anzahl der auf der Kernhalterung 48 ausgebildeten 
Magnetkerne 50 ist ein Vielf aches von drex. Die Magnetkerne 
sind jeweils in Gruppen von drei benachbarten Magnetkernen 
angeordnet, wobei bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 
vier Gruppen vorgesehen sind.. Die benachbarten Magnetkerne 
einer jeden Gruppe tragen zwei Spulen 54 in der Weise, class 
eine Spule um die "era ten zwei benachbarten Magnetkerne der 
Gruppe gewickelt ist und dass die andere Spule um die ;sweiten 
zwei. benachbarten Magnetkerne der Gruppe gewickelt ist/ so 
dass der mitt lore Magnetkern der' Gruppe beide Spulen tragt, 
wogegen die zwei Magnetkerne auf den beiden Seiten des 
mittleren Magnotkerns jeweils nur eine Spule tragen* Wenn 
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die zwei von den drei Magnetlcernen getragenen Spulen die 
gleiche Windungszahl haben, wird der mittlere Magnetkern 
im Vergleich mit den anderen beiden Magnetkernen doppelt so 
stark magnet is iert, wenn die zwei Spulen erregt sind. Es 
ist dafiir gesorgt, dass die Gruppen aus jeweile drei benach- 
barten Magnetkernen jeweils gleichsinnig magnetisiert werden, 
wobei die unterschiedlichen Magnetpole auf dem Innenumfang der 
Kernhalterung 48 abwechselnd aufeinander folgen, wie dies 
durch die Zeichen N und S in Fig* 2 dargestellt ist. 

Die Kernhalterung 48 fur die Magnetkerne ist innerhalb der 
Ringkammer 38a des zylindrischen Gehausea 38 in der Weise an- 
geordnet, dass sie den Dauermagneten 46 im wesentlichen kon— 
zentrisch umgibt, der wiederum das zweite zylindrische Ge~ 
hause 28 umgibt. Die Kernhalterung 48 ist mit ihrer Aussen- 
seite an der Innenwand des Gehauses 38 mittels geeigneter 
Bef estigungsmittel, beispieisweise durch einen Klebstoff be- 
festigt. Der auf diese Weise konzentrisch zwischen dem 
Gehause 28 und der Kernhalterung 48 angeordnete Dauermagnet 
46 wiird von einer im wesentlichen ririgf Srmigen Sttitzplatte 
56 aus nichtmagnetischetn Meterial gehaltert. Diese ringfbrmige 
Sttitzplatte 56 hat einenkreisf brmigen Aussenrahd,der in ge~ 
rillte Rander einer geeigneten ^Vnzahl von Rillenradern 58 ein- 
greift, die am Ringflansch 32 des zweiten zylindrischen Ge- 
hauses 28 auf Achsen drehbar angeordnet sind, die von dem 
Ringflansch und dem Gehause 38 in dargestel Iter Weise gehal- 
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ten werden. Auf diese Weise wird der ringf ormige Dauermagnet 
46 von den Rillenradern 58 liber die Stutzplatte 56 getragen 
und ist auf den Rillenradern 58 urn die Mittelachse des Gehau- 
ses 28 und demzuf olge der Kernhalterung 48. drehbar* 

Am ausseren Randabschnitt der Stutzplatte 56 sind Fiihrungs- 
stifte 60 angeordnet, die mit ihrem einen Ende in der Stutz- 
platte 56 befestigt sind und durch im Ringflansch 32 ausge- 
bildete, gekriimmte Schlitze sowie durch gekriimmte Oder in 
anderer Form ausgebildete Fiihrungsschlitze in den Blenden- 
segmenten 34 nach oben ragen. Wenn der Dauermagnet 46 um sei- 
ne Achse gedreht wird und demzufolge die Fuhrungsstif te 60 
durch die Schlitze im Ringflansch 32 und in den Blendenseg- 
menten 34 verschoben werden, warden demzufolge die Blenden- 
segmente 34 in der Weise angetrieben, dass sie um ibre je- 
weiligen Schwenkstif te 36 schwenken und die f reie Flache 
der durch sie gebildeten Ciffnung verandem. 

Die Spulen 54 auf den Magnetkernen 50 sind mit einer ge~ 
eigneten lichtempf indlichen Steuereinrichtung verbunden, die 
ein elektrisches Signal erzeugt, das proportional zur Hellig- 
keit, der die Steuereinrichtung ausgesetzt ist, ist Oder in 
anderer Weise dazu in Beziehung £teht. Eine solche lichtempf ind- 
liche Steuereinheit zur Erzeugung eines Steuersignals kann 
fotoelektrische Elemente verwenden und einen Auagangsstrom 
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erzeugen, der von der f estgestellten Helligkeit abhangt. 
Wenn sich nun die Blendensegmente 34 in einer Stellung bef in- 
den, die einer Offnung entspricht, deren freie Fiache optimal 
fur die durch die Steuereinrichtung f estgestellte Helligkeit 
ist, bleiben die Spulen 54 auf den Magnetkernen 50 enterregt, 
so dass der Dauermagnet 46 und demzufolge die Sttitzplatte 
56 in Ruhe bleibt und die Blendensegmente 34 in dieser Aus- 
gangstellung gehalten werden. Wenn jedoch die freie Fiache 
der durch die Blendensegmente 34 gebildeten Offnung entweder 
zu gross oder zu klein fiir die f estgestellte Helligkeit ist, 
liefert die Steuereinrichtung einen Steuerstrom von solcher 
Starke, dass dadurch der Dauermagnet 46 und demzufolge die 
Blendensegmente 34 in Stellungen bewegt werden, die eine op- 
timale Belichtung fiir die f estgestellte Helligkeit liefern* 
Bei dem beschriebenen Ausf iihrungsbei spiel bef indet sich eine 
Mehrzahl von in der Kegel gleichf ormigen Luftspalten zwischen 
dem ringformigen Dauermagneten 46 und den Stirnf lachen der 
Magnetkerne 50 auf der Kernhalterung 48 , so dass die auf die 
Magnetkerne 50 im v/esentlichen unter einem rechten Winkel zum 
Magnetkern gewickelten Spulen 5 4 in den L.uf tspalten magnetische 
Fliisse erzeugen • Demzufolge wird der Dauermagnet 46 um seine 
Achse in einer Richtung gedreht, in der die festen Pole des 
Dauermagneten sich denjenigen mittleren Magnetkernen 50 
nahern, die eine den festen Polen entgegengesetzte Polaritat 
haben. Die Drehbewegung des Dauermagneten 46 ist beendet, 
sobald die optimale freie Fiache der Blendenof f nung erreicht 
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i3t und demzufolge die steuereinrichtung kein Steuersignal 
mehr erzeugt. 

Obwohl bei dem bisher beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel 
angenommen worden ist, dass der Dauermagnet 46 ale Rotorein- 
heit dient und dass die Kernhalterung 48 als Statoreinheit 
dient, konnen der Dauermagnet und die Kernhalterung auch bo 
angeordnet sein, dass sie die jeweils andere Function haben, 
namlich als Statoreinheit bzw. Rotoreinheit zu dienen* Wenn 
eine solche Anordnung vorgezogen wird, sollte der Dauermagnet 
mit seiner Innenseite am zweiten zylindrischen Gehauae 28 
befestigt sein und die Kernhalterung 48 konzentrisch um den 
Dauermagneten bewegbar sowie mit den Fuhrungsstif ten 60 ver- 
bunden sein. 

Die Pole des Dauermagnet en 46 sind in ,der Regel so ausge- 
bildet, dass die in Umf angsriehtung aufeinander folgenden 
Pole H und S sich im wesentlichen parallel zur Achse des Dauer- 
magneten 46 erstrecken. In diesem Fall konnefi die Maghetkerne 
50 auf der Kernhalterung 48 ebenfalls parallel zur Aehse der 
Kernhalterung 48 und demzufolge z\i den Pol en N und S des 
Dauermagneten ausgerichtet sein, wie dies in Fig* 3 dargestellt 
1st* Wenn bet dieser Anordnung die Spulen enterregt und dem- 
zufolge die Magnetkerne 50 entmagnetisiert werden, unterliegt 
die Kernhalterung 48 noch dem Magnetf eld des Dauermagneten 46 
so dass die Relativbewegung zwischen Dauermagnet und Kern- 
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halterung weitergeht, bis die Magnetkerne in.ihrer den festen 
Polen des Dauermagneten nachsten Lage sind, wenn die Pole 
des Dauermagneten zum Zeitpunkt der Enterregung der Spulen 
zufallig in der Nahe der Zwisehenraume zwischen den Magnet- 
kernen sind. Da jedoch der hier beschriebene elektromagne- 
tische Drehantrieb hauptsachlich fiir Stellvorgange verwendet 
werden soil und auch geeignet ist, die ein holies Mass an 
Genauigkeit erfordern, ist es erwiinscht, die Relativdrehung 
zwischen dem Dauermagneten und der Kemhalterung schlagartig 
in dem Augenblick zu beenden, wenn die Spulen enterregt werden. 

Um zu ermoglichen, dass der Dauermagnet 46 schlagartig an- 
gehalten wird, wenn die Spulen auf dem Magnetkernen enter- 
regt werden, konnen die Magnetkerne 50 im wesentlichen spiral- 
formig an der Kernhalterung 48 relativ zur Achse derselben 
ausgebildet sein, so dass zwei beliebige benachbarte Magnet- 
kerne 50 Stirnflachen aufweisen, die entlang der Innenflache 
der Kernhalterung 48 in gleicher Richtung verlaufen, wie dies 
in Fig. 4 gezeigt ist. Auf diese Weise schneiden die Magnet- 
kerne 50 das Magnetfeld des Dauermagneten 46 gleichformig 
Uber den gesamten Umfang der Kernhalterung 48, so dass der 
Dauermagnet 46 seine Drehbewegung unabhangig davon, welche 
Relativstellung der Dauermagnet bei Beendigung der Erregung 
der Spulen und demzufolge der Magnetisierung der Magnetkerne 
zufallig hat, schlagartig beenden kann. 
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Als Alternative zur spiralf ormigen Ausbildung der Magnet- 
kerne kann der Dauermagnet 46 in der Weise polarisiert sein, 
dass die in Umf angsrichtung mit Abstand auf einander f olgenden 
unterschiedlichen Pole relativ zur Achse des Dauermagneten 46 
im wesentlichen spiralf ormig ausgebildet sind, wahrend die 
Magnetkerne 50 auf der Kernhalterung 48 parallel zur Achse 
der Kernhalterung verlaufen, wie dies in Fig* 5 gezeigt ist* 
Wenn der Dauermagnet 46 auf diese Weise polarisiert 1st, 
wird das dadurch erzeugte magnetische Feld im wesentlichen 
gleichf ormig auf die einzelnen Magnetkerne 50 entlang der 
gesaraten Innenflache der- Kernhalterung 48 verteilt, so dass 
die oben beschriebene Wirkung erreicht wird* 

Die Figuren 6 und 7 zeigen Ausf iihrungsbeispiele einer An- 
ordnung, bei der der ringformige Dauermagnet 46 ausserhalb 
der Kernhalterung 48 konzentrisch angeordnet ist. Der elektro- 
magnetische Drehantrieb mit dem Aufbau gemass Fig, 6 und 7 
kann vorteilhaft bei der beschriebenen Belichtungsteuervor- 
richtung mit Blende verwendet werdenr dartiber hinaus kann 
dieser Drehantrieb jedoch selber als neuer Servomotor mit 
verbesserten Bremseingenschaf ten Verwendung finden- 

Bei dem Drehantrieb nach Fig* 6 weist die im wesentlichen 
ringformige Kernhalterung 48 eine Mehrzahl von Magnetkernen 50 
auf, die auf dem Umfang der Kernhalterung 48 mit gleichem 
Abstand vonoinander verteilt sind und radial nach aussen zur 
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Innenseite des ringformigen Dauermagneten 46 ragen, der kon- 
zentrisch urn die Kernhalterung angeordnet ist* Die einzelnen 
Magnetkerne 50 sind mit Endabschnitten 52 versehen, die dicht 
an der Innenf lache des Dauermagneten 46 angeordnet sind und 
relativ zur Achse der Kernhalterung 48 im wesentlichen spi- 
ralformig verlaufen. Urn die Magnetkerne 50 sind jeweils Spulen 
54 in der in Fig. 2 dargestellten Weise gewickelt- Mittels 
einer Welle 62 ist die Kernhalterung 48 drehbar auf einera 
nicht dargestellten, geeigneten Teil gelagert, wenn der dar— 
gestellte Drehantrieb als Servomotor verwendet wird- Die in 
Umf angsrichtung Abstand voneinander auf weis en den N-Pole und 
S-Pole des Dauermagneten 46 sind so ausgebildet, dass sie 
im wesentlichen parallel zur Achse des Dauermagneten 46 ver— 
laufen, wie dies in Fig- 6 durch strichpunktierte Linien 
wiedergegeben ist. 

Der Drehantrieb nach Fig- 7 weist einen ringformigen Dauer- 
magneten 46 auf, bei dem die in Umf angs rich tung Abstand von- 
einander aufweisenden IST-Pole und S-Pole so ausgebildet sind, 
dass sie relativ zur Achse des Dauermagneten und der Kern- 
halterung 48 im wesentlichen spiralformig verlauf en- Die 
Kernhalterung 48 ist im Innern des Dauermagneten 46 kon~ 
zentrisch angeordnet und weist Magnetkerne auf, die parallel 
zur Achse der Kernhalterung 48 verlaufen. 

Bei den bisher beschriebenen Ausf iihrungsbeispielen sind der 
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Dauermagnet und die Kemhalterung in radialem Abstand von* 
einander angeordnet. Sie konnen jedoch auch mit axialem Ab- 
stand voneinander angeordnet sein; ein bevorzugtes Ausfiihrungs- 
beispiel mit einem solchen Aufbau 1st in Fig. 8 dargestellt* 

Bei dem Ausf iihrungsbei spiel gemass Fig. 8 haben der ring- 
f ormige Dauermagnet 46 und die ringf ormige Kemhalterung 48 
ixn wesertlichen die gleichen Innen- und Aussendurchmesser, 
so dass sie eine gemeinsame Aclise haben, v/enn sie kpnzenfcrisch 
zueinander angeordnet sind* Der Dauermagnet 46 ist unver- 
anderlich so polarisiert, dass seine N-Pole und S-Pole sich 
auf dem XJmf ang abwechseln und Abstand voneinander haben. Die 
Kemhalterung 48 ist mit einer Mehrzahl von Kagnetkernen 50 - 
versehen, die auf dem Umfang der Kemhalterung 48 in gleichem 
Abstand voneinander angeordnet sind und sich von einer Seiten- 
f lache dor Kemhalterung 48 in zur Achse der Kemhalterung 
paralleler Richtung zu dem benachbarten Dauermagneten 46 er- 
strecken. Jeder der Magnetkerne 50 hat einen Endabschnitt 52, 
der in Umf angsrichtung mit Stirnf lachen versehen ist, die gegen- 
uber der radialen Richtung der Kemhalterung 48 so genexgt 
sind, dass zwei benachbarte Endabschnitte 52 der Kerne 50 axch 
entlang dem Umfang der Kemhalterung mit ihren Enden Uberlap- 
pen* Wie bei dem Ausf Uhrungsbeispiel gemass Pig. 2 betragt 
die Anzahl der Magnetkerne 50 ein Vielf aches von drei, wofrei 
jev/eils drei benachbarte Magnetkerne eine Gruppe bilden* Oede 
Gruppe von drei Magnetkernen ist mit sswei Spulen 54 in der 
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Weise versehen, dass eine Spule gexneinsam um zwei erste be- 
nachbarte Magnetkerne gewickelt ist und dass die andere Spule 
um zwei zweite benachbarte Magnetkerne gewickelt ist, wobei 
der mittlere der drei benachbarten Magnetkeme von zwei Spu- 
len umwickelt ist* Die Spulen 54 sind so gewickelt und werden 
so erregt, dass die einzelnen Gruppen aus drei Magnetkernen 
entweder im einen Polsinn oder im anderen Polsinn magnetic . 
siert werden, wobei sich die Pole auf der Kernhalterung ab- 
wechseln, so dass eine Gruppe von Magnetkernen eine Polari— 
tat aufweist, die ungleich der Polaritat der zwei angrenzen- 
den Gruppen von Magnetkernen ist. Die Funktion des anhand 
von Fig* 8 beschriebenen Drehantriebs ist im wesertlichen die 
gleiche wie die des Drehantriebs nach Fig* 2, so da.ss sich 
eine Erlauterung erubrigt* Ahnlich wie bei dem Drehantrieb nach 
Fig* 2 kann ferner der Dauerxnagnet als Rotoreinheit und die 
Kernhalterung als Statoreinheit eingesetzt werden, wobei je- 
doch ebensogut eine umgekehrte Verwendung moglich ist* 

Die Starke dor durch die einzelnen Magnetkerne bei Erregung 
der- Spulen aufgebauten Magnetfelder hangt von der Anzahl der 
um die Magnetkerne gewickelten Windungen der Spulen ab* Bei 
dem zuvor beschriebenen Ausf lihrungsbei spiel eines Drehantriebs, 
bei dem die Magnetkerne in Gruppen von drei benachbarten 
Magnetkernen zusammengef asst sind, ist dor mittlere Magnet- 
kern jeder Gruppe von drei Magnetkernen durch zwei Spulen um- 
wickelt, so dass er eine stairkere magnet ische Kraft erzeugt, 
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als die beiden benachbarten, jeweils nur eine Spule tragen- 
den Magnetkerne. Das durch drei benachbarte Magnetkerne er- 
zeugte magnetische Fold kann geandert werden, indem die 
Anzahl der Wicklungen der von den einzelnen Magnetkernen zu 
tragenden Spulen entsprechend gewahlt wird, Um eine besonders 
glatte Relativbewegung ^wischen dem Dauermagneten und der 
Kernhalterung sowie eine schnelle Beendigung dieser Bewegung 
bei Enterregung der Spulen zu erreichen, ist es wtinschenswert , 
dass der Drehantrieb mit einer verhaltnismHssig grossen An- 
zahl von Magnetkernen versehen ist- Eine erhohte Anzahl von 
Magnetkernen fiihrt jedoch zu einer grossen und sperrigen 
Ausbildung des Drehantriebs als Ganzem, Dies ist offensicht- 
lich nachteilig im Hinblick auf die Tatsache, dass der be- 
schriebene Drehantrieb besonders zur genauen'Steuerung eines 
verhaltnismHssig kleinen Gerates geeignet ist* Wenn der Dreh- 
antrieb jedoch mit verhaltnismassig vielen Magnetkernen klein 
ausgefiihrt wird, lassen sich ein un verhaltnismassig grosser 
Zeit- und Arbeitsauf wand sowie komplizierte Verf ahren beim 
Wickeln der Spulen auf die einzelnen Magnetkerne nicht ver- 
meiden, was zu erhohten Herstellungskosten des Drehantriebs 
fxihren wiirde- Diese Schwierigkeiten lassen sich teilweise 
durch die Verwendung einer automatischen Spulenwickelraaschine 
iiberwinden* Eine solche Maschine ist jedoch ausserst kost- 
spielig und kann daher nicht zur • Vermin derung der Herstellungs- 
kosten des betrachteten Drehantriebs fiihren- 



409812/05 2 2 



-22- 



2346386 



In den Figuren 9 bis 12 iat ein Ausf iihrungsbeispiel des 
elektromagnetischen Drehantriebs dargestellt, der den Vorteil 
hat, dasa durch ihn die erlauterten Schwierigkeiten iiberwun- 
den werden. Bei diesem Drehantrieb ist die Anzahl der Magnet- 
kerne und somit der zeitaufwandigen Vorgange beim Wickeln 
der Spulen auf die Magnetkerne wahrend des Zusammenbaua des 
Drehantriebs ohne Funktionseinbussen vermindert. 

Der in Fig. 9 dargestellte Drehantrieb umf asat einen ring- 
formigen Dauermagneten 46 sowie eine im wesentlichen ring- 
formige Kernhalterung 64 # In dem Dauermagneten 46 sind die 
N-Pole und die S~Pole in der Weise angeordnet, dass sie sich 
abwechseln und in Umf angsrichtung des Dauermagneten Abstand 
voneinander haben, wie dies durch strichpunktierte Linien 
dargestellt ist- Die Kernhalterung 64 ist konzentrisch urn den 
Dauermagneten 46 angeordnet und tragt eine JMehrzahl von Magnet- 
kernen 66* Die MagnetXerne 66 haben in Umf angsrichtung der 
Kernhalterung 64 im wesentlichen den gleichen Abstand vonein- 
ander und erstrecken sich radial nach innen zum Dauermagneten 
46, der konzentrisch im Inneren der Kernhalterung 64 angeordnet 
ist. An jedem der Magnetkerne 66 ist an seinem inneren Ende 
ein radialer Ansatz 66a ausgebildet (Fig. 10) der sich dicht 
neben der Auasenseite des Dauermagneten 46 befindet und einen 
Luftspalt zwischen sich und der Aussenseite des Dauermagneten 
bildet* Urn jeden Magnetkern 66 ist eine Spule 68 in Psichtung 
quer zur Radialrichtung der Kernhalterung 64 gewickelt, wo- 
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bei die Ansatze 66a radial nacn innen aus der Spule 68 her- 
vorragen, wie dies Fig. 11 zeigt- Die Spulen 68 konnen die 
jeweiligen Magnetkerne 66 in der Weise magnetisieren, dass 
abwecbselnd N~Pole und S-Pole mit Abstand voneinander entlang 
dem Umfang des Dauermagneten 46 auf tret en ♦ 

Auf jedem einzelnen Magnetkern 66 ist ein magnetiscnes 
Verzweigungsstiick 70 aus magnet ischem Material angeordnet, so 
dass zusatzliche Luftspalte zwiscben der Aussenseite des Dauer- 
magneten 46 und dem Verzweigungsstiick. 70 gebildet werden, wenn 
die Spulen 68 erregt und demzufolge die Magnetkerne 66 magne- 
tisiert sind- Eine bevorzugte A\je£ uhrungsf orm eines solchen 
Verzweigungsstucks ist in Fig* 12 dargestellt- Wie aus Fig* 12 
ersiclrtlicb ist, bat das magne-tische Verzweigungsstiick eine 
Offnung 72 , die darin im wesentlichen zentral ausgebildet 1st, 
sowie ein, Paar von Seitenteilen 74 und 74** Das. Verzweigungs- 
stiick 70 ist fest auf den Magnetkern 66 auf scbiebbar, wobei 
der Ansatz 66a durch die Offnung 72 bindurcbragt und sicb die 
Seitenteile 74 und 74* nahe der Aussenflacbe des Dauermagneten 
46 befinden* Wenn die Spulen 68 erregt und demzufolge die Ha- 
gnetkorne 66 sov/ie die Verzweigungsstucke 70 magnetisiert 
sind, wobei die Magnet isierung der Verzweigungsstucke 70 
schwacher als die der Magnetkerne 66 ist, werden die in Umfangs- 
richtung Abstand voneinander aufweisenden Pole des Dauerma- 
gneten 46 zu den Magnetkernen und Verzweigungsstlicken gezogen, 
wodurch der Dauormagnet um seine Achse in eine Stellung ge- 
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dreht wird, in der die Pole des Dauermagneten den Ansatzen 66a 
der Magnetkerne 66 nahe sind. In diesem Fall wird angenommen, 
dass der Dauermagnet 46 als Rotoreinheit wirkt; wenn es 
wunschenswert ist, kann jedoch auch der Dauermagnet festgehal- 
ten warden, so dass die Kernhalterung 64, die die Magnetkerne 
66 und die Verzweigungsstiicke 70 tragt, als sich um den Dan- 
ermagneten drehenden Rotoreinheit dient. In Fig* 9 sind fer- 
ner Zwischenpolstucke 76 aus magnetischem Material dargestellt. 
Die Zwischenpolstiicke 76 sind an der Kernhalterung 64 bef estigt 
und befinden sich zwischen benachbarten Magnetkernen 66, so 
dass die Pole des Dauermagnet en ausgeglichenen magnet ischen 
Kraften von den Magnetkernen 66 unterliegen, wenn sich der 
Dauermagnet relativ dazu bewegt, und so dass der Dauermagnet 
schnellstmoglich zum Stillstand kommen kann, wenn die Spulen 
auf den Magnetkernen enterregt werden. 

Fig. 12 zeigt eine Abwandlung des magnet ischen Verzweigungs- 
stiicks, das bei dem Drehantrieb gemass Fig. 9 verwendbar ist. 
Das abgewandelte Verzweigungsstuck 70' umfasst zusatzlich 
zn den Teilen des Verzweigungsstiicks 70 gemass Fig. 11 ein 
Paar von Ansatzen 80 und 80' , die von der Oberkante und der 
Unterkante des mittleren Abschnitts des Verzweigungsstiicks 
70' radial nach aussen vom Dauermagneten weg ragen, der im 
Innern der Kernhalterung angeordnet ist. Dio radialen An- 
satze 80 und 80' tragen auf ihren Aussenseiten die Spule 68, 
die quer zur Radialrichtung der Kernhalterung gex%dckelt ist 
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(Fig* 14) und fest mit der Oberseite und der Unterseite der 
Magnetkerne 66 verbunden ist , deren Form bereits in Zusammen- 
hang mit Fig. 10 beschrieben wurde. Die Ansatze 80 und 80 1 
sind an dem Magnetkern 66 mittels geeigneter Bef estigung3- 
clemente wie beispielsweise Bolzen oder Stifte befestigt, 
die in ein Bef estigungsloch 78 ragen, das im Magnetkern 66 
ausgebildet ist (Fig. 10). Die Kernhalterung 64 kann ein- 
stiickig ausgebildet sein oder aus einer Anzahl verhaltnis- 
massig diinner, magnetischer Bleche bestehen, die in der in 
den Figuren 10 und 11 dargestellten Weise zusammengelegt sind. 
Die Verzweigungsstticke 70 oder 70 1 nach den Figuren 12 bzw. 
13 kbnnen auch bei einem elektromagnetischen Drehantrieb 
verwendet werden, dessen Dauermagnet konzentrisch um die Kern- 
halterung herura angeordnet ist, wie dies bei den Konstrukfcio- 
nen gemass den Figuren 6 und 7 der Fall ist. 

Aus der voranstehenden Beschreibung ergibt sich, dass der 
erf indungsgemasse Drehantrieb zu einer verbesserten Funktion 
des angetriebenen Teils wie beispielsweise der Blende einer 
Belichtungssteuervorrichtung fiihrt, da die Antriebskraft im 
wesentlichen direkt vora Rotor des Drehantriebs zura ange- 
triebenen Teil ubertragen wird. Da der erf indungsgemasse dreh- 
antrieb keine mechanischen Vorspann- oder Ausgleichsmittel 
wie beispielsw€>ise eine Feder verwendet, spricht er auf ausserst 
kleine elektrische Signale an und ist daher in der Lage, ein 
mochanischos Auagangssignal zu erzeugen, das genau dem aufge- 
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gebenen Steuersignal folgt. Die direkte Tiber tragung der An- 
triebskraft auf das angetriebene Teil und das Fehlen einer 
Feder oder dgl„ fiihrt ferner zu dem Vorteil, dass der Kon- 
struktionsaufwand fur die durch den Drehantrieb anzutreiben- 
de Vorrichtung wie beispielsweise eine Belichtungssteuervor- 
richtung mit Blende vermindert ist„ Wenn der Drehantrieb als 
Bestandteil einer Belichtungssteuervorrichtung mit Blende ver- 
wendet wird, wird eine wesentlich vereinfachte Konstruktion 
der Belichtungssteuervorrichtung erreicht, da die Rotorein- 
heit und die Statoreinheit des Drehantriebs im wesentlichen 
ringformig sind bzw- einen zylindrischen Aufbau haben und 
konzentrisch zur Mittelachse der durch die Belichtungssteuer- 
vorrichtung gesteuerten optischen Einheit angeordnet sind. 

Die hier dargestellten und beschriebenen verschiedenen Aus- 
fiihrungsbeispiele dienen lediglich der Erlauterung der Erf indung 
und konnen vielfach je nach Wunsch bzw. den speziellen An- 
wendungsbedingungen des Drehantriebs abgewandelt warden. 
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Patentanspruche 



Elektromagnetischer Drehantrieb, gekennzeichnet durch einen 
ortlich polarisierten, ringformigen Dauermagneten (46) 
rait abwechselnd auf seinera Uinfang angeordneten, in Urn- 
f angsrichtung Abstand voneinander aufweisenden N-Polen 
und S-Polen, eine ringf ormige Kernhalterung (48, 64 ), die 
im wesentlichen konzentrisch zum Dauermagneten (46) und 
mit Abstand von diesem angeordnet ist und eine Mehrzahl 
von JMagnetkernen (50, 66) tragi:, die in Umf angsrichtung 
der Kernhalterung (48, 64) /ibs^and voneinander haben sowie 
nahe dem Dauermagneten angeordnete Stirnflachen aufweisen, 
und durch auf die JMagnetkerne (50, 66) gewickelte Spulen 
(54, 68), die im wesentlichen quer zur Radialrichtung 
der Kernhalterung (48, 64) gewickelt sind und im erregten 
Zustand die Magnetkerne (50, 66) in der Weise magneti- 
sieren konnen, dass N-Pole und S-Pole auf dera Umfang der 
Kernhalterung ortlich abwechselnd aufeinander folgen* so 
dass der Dauermagnet und die Kernhalterung eine Relativ- 
drehung um ihre gemeinsame Achse iiber einen Winkelberexch 
ausfuhren, der im wesentlichen von einem auf die Spulen 
gegebenen elektrischen Signal abhangt* 

Drehantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dauermagnet (46) und die Kernhalterung (48, 64) in 
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radialer Richtung auf Abstand angeordnet sind und daft sich 
die Magnetkerne (5o, 6 6) im wesent lichen radial in Richtung 
auf eine Umf angsf ISche des Dauermagneten (46) erstrecken* 

3. Drehantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Dauermagnet (46 J radial im Innern der Kernhalterung 
(48, 64) angeordnet 1st. 

4. Drehantrieb nach Ansprucli 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Dauermagnet (46) radial ausserhalb der Kernhalterung 

( 48 ) angeordnet i s t * 

5. Drehantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Dauermagnet (46) und die Kernhalterung (48) in axialer 
Richtung auf Abstand liegen und daB die Magnetkerne (5o) 
sich im wesentlichen parallel zur gemeinsamen Achse in 
Richtung auf die Dauermagnete {46) erstrecken. 

6. Drehantrieb nach einem der Anspiiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spulen (54, 68) jeweils'unt die 
Magnetkerne (50, 66) gewickelt sind, die im einen Oder 
anderen Polsinn magnetisiert sind, wobei die N-Pole und 
S~rPole langs dem Umfang der Kernhalterung (48, 64) ort- 
lich abwcch3elnd aufeinander folgen, wonn die Spulen 
erregt sind. 
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7. Drehantrieb nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, (Jass die Magnetkerne (50) irx mehreren 
Gruppen von je drei benachbarten Magnetkerneri zusammerxge- 
fasst sind und dass jede Gruppe zwei Spulen (54) tragt, 
von dennn die eine gemeinsam vm zwei erate benachbarte 
Magnetkerne dcr Gruppe und die andere gemeinsam um zwei 
zweite benachbarte Magnetkerne der Gruppe gewickelt ist, 
so class der mittlere Magnetkern £wei Spulen tragt «> 

8. Drehantrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass 
jede Gruppe aus drei benachbarten Magnefkernen entweder 
irn einen odor im anderen Polsinn magnetisiert ist f wobei 
Gruppen unterschiedlicher Polaritat langs dem Umfang der 
Kornhalterung (48) prtlich ahwechselnd auf einander fal- 
gen. 

9. Drehantrieb nach einem der Ans/priiche 1 bi3 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pole de3 Dauermagneten (46) re- 
lativ seiner Achse im wesentlichen spiralf ormig aus- 
gebildet sirid. 

10. Drehantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet < da3s 
die Magnetkerne (50) axiale Endabschnitte (52) haben, 
die gegenuber der Radialrichtung der Kernh alt er ung (48) 
so geneigt sind, dasa die Endabschnitte (52) benachbarter 
Magnetkerne in Umf angsrichtung auf einander folgende 
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Stirnflachen aufweisen, die sich in Umf angsrichtung der 
Kernhalterung (48) liberlappen. 

11-, Drehantrieb nach Anspruch 6, gekennzeiehnet durch magne- 
tische Verzweigungsstucfte (70, 70'), die jeweils an den 
Magnetkernen (66) befestigt sind und Seitenteile (74, 74 1 ) 
aufweisen, die rnit Abstand voneinander entlang dem Urn- 
fang der Kernlialterung (64) nahe dem Dauermagpeten (46) 
angeordnet sind. 

12* Drehantrieb nach Anspruch 11, gekennzeichnet durcfr an der 
Kernhalterung (64) befestigte Zwischenpalstucke ( 76 ) , die 
zwischen ben a chbar ten Magnetkernen (66) angeordnet sind. 

13. Belichtungssteuervarrichtung mit Blende fUr ein Qptische§ 
Gerat mit einer im wesentlichen zylindrischen optischen 
Einheit, gekennzeichnet durch mindestens ein der pptisphen 
Einheit funktional zugeordnetea Blendensegmervt und einen 
elektromagnetischen Drehantrieb nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, wobei da3 Blendensegment durch Relativdrehung 
zwischen dem Dauermagneten (46) und der Kernhalterung 
(48, 64) in Abhangigkeit vpn der auf die Steuervprrichtung 
wirkenden Helligkeit in der optischen Einheit y^rsfcelli: 
wird. 
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